SCIENZE

Il laboratorio di Scienze

A cura di Marta Carli
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- Il laboratorio nella didattica delle scienze SCIENZE

La scienza e un sapere sperimentale = Il «laboratorio» e
il luogo di costruzione della conoscenza scientifica.

Rocard, 2007 (UE) ma anche Indicazioni Nazionali 2012 e 2018:

- Insegnare le scienze tramite I'indagine scientifica
(«Inquiry-based science education»)
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Il laboratorio nella didattica delle scienze SCIENZE

Dal «metodo scientifico» alle pratiche scientifiche
= usate nella costruzione della conoscenza scientifica.
* Fare domande e definire problemi

e Sviluppare e usare modelli |
* Pianificare e condurre indagini A FRAMEWORK FOR

e Analizzare e interpretare i dati K-12 SCIENCE
e Usare la matematica e il pensiero computazionale EDUCATION

* Costruire spiegazioni e progettare soluzioni
* Argomentare sulla base delle evidenze sperimentali
 Ottenere, valutare e comunicare informazioni.

Pracoces. Cromomeng Conceptn. and Core Mens

Non sequenza algoritmica ma abilita da sviluppare |
attraverso diversi tipi di attivita.
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KLa proposta nei libri di testo SCIENZE

LLABORATORIO DI BASE >

Il «laboratorio di base» di Libro+

Due pagine all’inizio di ogni nucleo tematico per:

v' Introdurre I'argomento con un approccio pratico/esperienziale;
v’ Lavorare sui nuclei fondanti;

v’ Potenziare le competenze di base.

~
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kLa proposta nei libri di testo SCIENZE

Unlté « La materla» LABORATORIO DI BASE

Conoscere il metodo scientifico sperimentale Lavorare come gli scienziati
Classe 4 o doscientificosperimentale Y comte gl scienziati
diare Scienze vuol dire imparare & quardare G che succede tomo a noi per Y .lu'w‘mu:um“"L bb ouna
° ire come e perché accadono i fenomeni. Non & un lavoro semplics, perchs la seguendo lo m o
LI b r0+ :’::'emrplenl:perqmnoéuthinp'rWQ|umom'occliducimuibo'. 4 e abb pil velto che i cho gallagginc ety claaffondenn.

GE scienziati e le scienziate sono udiosi che i fenomeni che accadono 2. 7 Domandisrmecci:quald la differcnza tra gli cggetti ohe galleggiano
nela realty, si pongono domande mlpen:he tali fenomeni avwengono e fumddh equal che affendanc?

ipotesi coé cercano delle possbili risp F\s diare un fer P v
seguendo un metedo di lavoro dhi scientifico speri U

3A. | Formulamo unipotest gli oggetti pill pasanti affordano, mamtre
queli pid loggeri galeggiano.
4A. ® Facciamounesperimento: immengiame inure bacinella picna
o .) 1. Lo scienziato csserva un fenomeno. dacqua oggetti di matariaka diverso (sassi, tappi di sughero,
v y posata di plastica. moneta) ({). Ossarviamo qualioggetti
galkegganoa qualiafiondanc.

2 5ipone delle domande
D lmﬁlumdnm Fesiamo tutti gk oggetti: soopriamo cha akcunicggetti cha
galleggano sono pil pesanti o akouni oggetti cha affordano.
Dunque b nostra 3

3 romnn.denewm cios immagna O wiificats. (Jnondverficata

! ) dele possibili risposte alle domande!
w . Formulamo una nuova ipotsei: il galaggiamamo dipanda dal
4. Fa deghi esperimenti \ 3 pazo dagli oggetti o parith i grandexza.
per verificare e sue ipotesi. . @) F hro cep P hotio di
: b phsticadiari, uno di acqua euno di sassi, fino a far Rggungem
loro la stessa grandaz ). Immeangiamali nelb bacinelb
© oservismo che cosa accada ().

58 B Posiamo e saoch Mo @ com si
nelfaoqua.
slisscchetocontaia  (Jgalegga  ()affonda.
slissochetoconisass (galkegga  (afforda.
« |l saochetio con facqua gallegsia a polo dacqua.
Dunque b ncetr ipotast (e vedficas. (Dnondvarificata.

Se leipotesi non sono confermate dagl esperiment, ogri sdenziato & promto a rico- -

minciare da capo, formulando ruowe ipctesi o facendo ruovi esperimenti. & . Corcludiams: il gabapgiamanto dipanda dal paso daglioggstti
2 paritd di grandoaza; pill precisaments, a parith o grandazza:

» Fenomana: futto ci cha succade dantro @ koo » Ipobest: una splogazicna cha +ghopmtiche pesaropilddiicga Ogallaggira. () sficodana

anol @ cha 3 PuS O35SrVATA PST aSperienza dirstta. Geve assere verncata + ghopgettiche pesaro meno datacqus Ogalloggira.  (aficadara
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‘.\ La proposta nei libri di testo SCIENZE

SChema Che propone dlverse ((faSI)) oy 1. Lo scienziato osserva un fenomeno.
4
(@) mOmentI del metOdO SC|ent|f|CO. 2.560nedelledomand9

?J a partire dallosservazione deil fenomeni.
v
' 3. Formula delle ipotesi, cioé immagina

P0n|amo |’attenz|0ne Su”e -/" delle possibili risposte alle domande.
4
«pratiche scientifiche»

i ‘ (Fa degli esperimenti
J per venficare le sue ipotesi.

G e
durante gh esperimenti.

Con i bambini non seguiremo sempre tutte v

le fasi del «metodo»: & pil efficace lavorare PN e ssm————
su una o due pratiche alla volta. 1 e comunica la sua scoperta al mondo,

Se le ipotesi non sono confermate dagli esperimenti, ogni scienziato & pronto a rico-
minciare da capo, formulando nuove ipotesi o facendo nuovi esperimenti.
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_ La proposta nei libri di testo SCIENZE

Esperimento sul galleggiamento, prima parte.

= Quali pratiche scientifiche?

@ Proviamo a comprendere un fenomeno come farebbe uno scienziato o una scienziata,
seguendo le fasi del metodo scientifico.

1. -- Abbiamo osservato pil volte che ci sono oggetti che galleggiano e altri che affondano.

Fare domande 2 7 Domandiamoci: gual & la differenza tra gli oggetti che galleggiano
ueiii ndano?

3A. | Formuliamo un'ipotesi: gli oggetti pill pesanti affondano, mentre o
quelli pit leggeri galleggiano. ~ —
Pianificare ed eseguire indagini a. = Gacciamo un esperiment@mmergiamo in una bacinella piena e h :

d’'acqua oggetti di materiale diverso (sassi, tappi di sughero,
posate di plastica, monete) o Osserviamo quali oggetti
galleggiano e quali affondano.

Analizzare i dati 5A. E utti gli oggetti: scopriamo che alcuni oggetti che

galleggiano sono pil pesanti di alcuni oggetti che affondano.

D I tra ipotesi:
Argomentare @nque anostra ipotesi Q

& verificata. () non & verifica

\
|
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‘.\ La proposta nei libri di testo SCIENZE

Esperimento sul galleggiamento, seconda parte.

> Qua li prat iche scientifiche? 38. | Formuliamo una nuova ipotesi: il galleggiamento dipende dal
peso degli oggetti a parita di grandezza.

4B. ®  Facciamo un altro esperimento: riempiamo un sacchetto di
plastica di aria, uno di acqua e uno di sassi, fino a far raggiungere
loro la stessa grandezza 0 Immergiamoli nella bacinella
e osserviamo che cosa accade o

5B. = Pesiamoi tre sacchetti e osserviamo e come si comportano
nell'acqua.

«llsacchetto con laria  ()galleggia. () affonda.
«llsacchetto conisassi ( )galleggia. () affonda.

» [l sacchetto con 'acqua galleggia a pelo d’acqua.

Dunque la nostra ipotesi: O e verificata. O non & verificata.

6. _ Concludiamo: il galleggiamento dipende dal peso degli oggetti
a parita di grandezza; pil precisamente, a parita di grandezza:
» gli oggetti che pesano piu dell’acqua O galleggiano. O affondano.
» gli oggetti che pesano meno dell'acqua O galleggiano. O affondano.

~
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_ Percorso VS3 «Comprendere la densita» SCIENZE

Prima attivita: Prove di galleggiamento tra liquidi 10" | closse quinta SCIENZE | Scheda

. . . o o . o . . ESPERIMENTI CON | LIQUIDI
* Prendiamo liquidi non miscibili: acqua, olio, alcool, miele. Socutecasont sor it it ot compata
* Pianifichiamo ed eseguiamo diversi esperimenti con i [ Prove con seaue ¢ ol

Liquido 1 | Liquido 2 | Quantita Ossarvazioni

~

liquidi, es. cambiamo il tipo di liquido, la quantita, ... S R e
* Usiamo la scheda per registrare | dati, R [oho [T

Acqua |Oilio Tanto olio
poca acqua

ALCOOL
2. Prove con acqua, olio, alcool e miele
OLIO Liquido 1 qLiqu‘do2 Ossovazion
Olio Alcool
ACQUA
MIELE foe e
Acqua
Alcool
https://www.giuntiscuola.it/articoli/comprendere-la-densita Miele
Autrice: Chiara Marcato, insegnante SPERMENTATE I GALLEGGIAMENTO TRA LIOUID! OVERS J
e GIUNTI Scuola
26/03/2021 — Il laboratorio di Scienze H + ‘ G
/03/ 10 stasr bene o acuola



https://www.giuntiscuola.it/articoli/comprendere-la-densita

~ Percorso VS3 «Comprendere la densita» SCIENZE

LABORATORIO: Calcolare la densita

e Scegliamo una quantita d’acqua. Misuriamo il volume con un contenitore graduato e il
peso con una bilancia. Ripetiamo con quantita d’acqua doppia e tripla.

* Calcoliamo il rapporto tra peso e volume: in tutti e tre i casi, vale circa 1 g/cm3.

* Calcoliamo il rapporto P/V per alcool, olio e miele. Analizziamo i dati: per olio e alcool il
rapporto e minore rispetto all’acqua, per il miele € maggiore.

e Al rapporto P/V diamo il nome di densita e interpretiamo quanto osservato: «i liquidi
con densita minore galleggiano su quelli con densita maggiore».

https://www.giuntiscuola.it/articoli/comprendere-la-densita

Autrice: Chiara Marcato, insegnante
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https://www.giuntiscuola.it/articoli/comprendere-la-densita

_ Percorso VS3 «Comprendere la densita» SCIENZE

o eg N . o o
Seconda attivita: Galleggia o affonda? 10 p— st sceds

RAPPORTO PESO/VOLUME

= Per ogni oggetto o quantita di liquido utilzzato registra il peso

. . e il volume, poi calcola il loro rapporto.

* Osserviamo come si comporta una candela g b it § sl dels cacios eri el s
. . . .« e o« g nitore graduato con Fakool e leggi la differenza di lvello prima e dopo
immersa nei diversi liquidi. Fermersione.

. . Materiale Peso (@ Volume (cm) | Peso/Volume (g/cm?)

* Misuriamo peso e volume della candela e Aoe

calcoliamo la densita.

Olio

* Analizziamo | dati per confrontare la densita _
della candela con quella dei liquidi. i
o . o . - Miele
* Formuliamo una spiegazione per interpretare @
. . Candela (cera)
il galleggiamento. ,

https://www.giuntiscuola.it/articoli/comprendere-la-densita
Autrice: Chiara Marcato, insegnante

SPERMENTARE 1L CONCETTO Dn DENSITA COME RAPPORTO TRA PESO E VOLUME. )
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https://www.giuntiscuola.it/articoli/comprendere-la-densita

_ La proposta nei libri di testo SCIENZE

Unita «Gli ecosistemi» S ——————

C I 4 Conoscere I'ecosistema e I'intervento dell'uomo Capire le relazioni in un ecosistema
asse Sai che cos@ un it 7 Prowi a capirlo insi Nal'ccosistama delle zone articha, vicino al Polo Nord, la vita
Prima ci tutto, un ccosstama & compaosto da: degl orsi bianchi & collogata a qualla degli akni esseri iverti:
3 * esseri viventi, coma piante, animal @ anche essen umani; le focha, Te aringhae, i picocli arostacst ¢ lo alghe.
LI b r0+ =« alementi non viventi, cicé la luce @il calore del Scla, l'acqua, 1 suclo, Taria.., che per- L'uomo intarviene in questo ecosistena n malti modi:
mattono agh essen viventi di svolgare la loro furzioni vitali, come rutrirs o resprare. * caccia lo foche @ pesca abbendartements ke aringhs, dimi- i

Un acom=tama @ quind: un piccolo mondo formato dagk essen viversti, dagli clomenti rucndo ko posskbilita di nutrimento per gl animal che si ci-
non viventi cha sono present @ dalie relazioni cha Eleagano bano di 530 @ modificando cosi 1 numaro di tutti gl essen
Sono ecosisterms pear esempio: il bosco, 1 mare, 1 fiuma, il deserto .. vivartti dell'ocosisterna;

Un cami di uno da T Tequilibrio @ : it -mm}ma::;nu_:dnl_::r;:wﬂonflmmh
lacosistarna. La causa dal cambiamento pud essera naturale, coma un incendio, oppure ¥

v
artificale, coma quando l'uomo modifica lambients per costruire casa @ strada. Queste ® Oszarva i disogno o boggi o didascalia.
trasformazioni possono avera ancha conseguenze negative: cxsa ¢ strada, per esampio, Poi collega gli slament] che compeicno con dells frecce =
prandono i posto di prati @ baschi @ costringono gk aremali a trovare rifugio strove. cogrni freccia signfice *ha effetti su.”. ’

i
inquinano il mara.

® Lo fotografio t 10 99030 G di di snni, prima & dopo Mntarvanmo

dalfucmao.

= Ousarva la foso in bianco @ nerc: quall $ono secondo 1o g aesar vivant o gh demanti non

viventi che fa perto d quasto L'orso polara
= Ousarva la foro a color: descrivi i cambismant rispatto allatrs foto @ prova & spiogeno N '"mm
porchd sono stati fettl. Ricsci ancha @ v ey UaNoo di quasti intarvent’? difocha
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_ La proposta nei libri di testo SCIENZE

® Le fotografie ti mostrano lo stesso ecosistema a distanza di anni, prima e dopo l'intervento
dell'uomo.
» Osserva la foto in bianco e nero: quali sono secondo te gli esseri viventi e gli elementi non
viventi che facevano parte di questo ecosistema?
» Osserva la foto a colori: descrivi | cambiamenti rispetto all'altra foto e prova a spiegare
perché sono stati fatti. Riesci anche a immaginare alcune conseguenze di questi interventi?

* (Osserviamo
* Individuiamo somiglianze e differenze
« Riflettiamo su cause e conseguenze In arrivo: VS9 — Il clima del futuro

-\\\\
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KLa proposta nei libri di testo

SCIENZE

Individuiamo le relazioni tra componenti viventi
e non viventi.

Rappresentiamo le relazioni con delle frecce.
Riflettiamo sui cambiamenti introdotti dall’'uomo.

Nell'ecosisterna delle zone artiche, vicino al Polo Nord, la vita

degli orsi bianchi & collegata a quella degli altri esseri viventi:

le foche, le aringhe, i piccoli crostacei e le alghe.

L'uomo interviene in questo ecosistemna in molti modi:

= caccia le foche e pesca abbondantemente le aringhe, dimi-
nuendo le possibilita di nutrimento per gli animali che si ci-
bano di esse e modificando cosi il numero di tutti ghi esseri
viventi dell'ecosistemna;

* inquina laria e le acque del mare, mettendo a dura prova la
sopravvivenza degli animali e delle piante marine.

® Osserva il disegno e leggi le didascalie,
Poi collega gli elementi cha compaiono con delle frecce;
ogni freccia significa “ha effetti su..”,

26/03/2021 - Il laboratorio di Scienze
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_ Percorso V54 «Dentro |'ecosisteman» SCIENZE

Prima attivita: Lambiente 107 | cose e S
* Osserviamo foto di ambienti diversi e chiediamo di = LB
riconoscere in ciascuna una componente vivente e una k& 1
non vivente.

 Cerchiamo di individuare delle relazioni tra esse in base
alle preconoscenze dei bambini.

Proposta di alcuni video per introdurre o approfondire:
https://youtu.be/xfhLUVqlqjl
https://youtu.be/Amsk2MGic48

https://www.giuntiscuola.it/articoli/dentro-lecosistema

Autrice: Sonia Gallina, insegnante J
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https://youtu.be/xfhLUVqIqjI
https://youtu.be/Amsk2MGic48
https://www.giuntiscuola.it/articoli/dentro-lecosistema

- Percorso V5S4 «Dentro |'ecosistema»

LABORATORIO: Un’indagine sul campo
 Andiamo alla ricerca delle relazioni tra viventi e non viventi.

* Delimitiamo un quadrato di suolo e osserviamo lerba, la
superficie del terreno, i sassi, le pietre e gli organismi vivent.
 Scaviamo con la paletta per osservare che cosa c’e nel primo

strato di terra o sotto una pietra, anche utilizzando una lente di

PIANTA

ingrandimento. SSaanu;o
amoucus nigra
* Annotiamo, disegniamo, fotografiamo tutto quanto esplorato.
+ Lo hai osservato il May 14, 2020
Possiamo usare I'app Seek per scoprire il nome delle specie che troviamo. I'lNFObS“ L
Sambuco comune cus nigra L.) € una
https://www.giuntiscuola.it/articoli/dentro-lecosistema — @ £
Autrice: Sonia Gallina, insegnante
. . . O
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 Percorso V5S4 «Dentro |'ecosistema»

SCIENZE

Seconda attivita: Ecosistema in equilibrio

Lavorando a gruppi ipotizziamo quali relazioni possono
legare i cinque «elementi» della gallery.

Usiamo un gomitolo di lana per visualizzare le relazioni.
Simuliamo e discutiamo cosa succede se viene a mancare
I'acqua.

Facciamo emergere che, se avvengono delle variazioni
nelllambiente, I'effetto si vede su tutto I'ecosistema.

https://www.giuntiscuola.it/articoli/dentro-lecosistema

Autrice: Sonia Gallina, insegnante

ot

Classe terza SCIENZE | Gallery

LECOSISTEMA
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